ساسلةه الهواياتت» 


لمات الالكترونيّة اللازمة 


المفتاح الكهربائي' الترائزستوري ترانزستور إبي سبي 114 


عقاوم ٠١‏ ل وني أسودابرتقله. , اف 
بصلة مصباح دليلي  ١‏ قلط ٠,٠4 ٠‏ أمبير 

بطارية 4 قلط 

وصلة البطارية 


مكئف إلكتروليع سعته ٠٠١‏ ميكروفاراد (قلطية التشغيل 15 قلط) 
بالإضافة إلى المقومات المذكورة أعلاه للمفتاح الترانزستوري . 


اتراتزستور إي يبي 118 

مكئف إلكتروليتي سعته ٠٠١‏ ميكروفاراد (قلطيّة التشغيل 15 قلط) 
مقاوم ٠١‏ ك (بني /أسود / برتقالي) 

بصلة مصباح دليلي » ” قلط ٠,٠4 ٠‏ أميير 

أسلاك توصيل 

مكثفان قرصيان سعة الواحد ٠,١‏ ميكروفاراد 

مكثف إلكتروليتي سعته ٠٠١‏ ميكروفاراد (قلطية التشغيل 15 قلط) 
أذنية (مماعة) بلورية 0 

مقاومان مقاومة الواحد كيلوأوم (- ١‏ ك) (بني /أسود/أحمر) 
مقاومان مقاومة الواحد 77 ك (أحمر / أحمر / برتقالي» 


عقاوم 4,0 ك (أصفر | بنفسجي | أحمر) 
مكثف قرصي سعته (مواسعته) ١,١‏ ميكروفاراد (مف) 


عتر) خطية ١ه‏ كه 


1 5 
مقاوم ضوني الاعتاد » أوآر بي 11 


مفرق ( 


4 مقاومات سابقة الضبط مقاومة الواحد 5٠‏ (أو /ا) كا 
١‏ مسهرًا لوليا (عيار 8) مع فلكاتها 

رقائق ألومنيوم 

ترائزستور إبي يبي 118 

مقاوم 8" لك (برتقالي / برتقالي / برتقالي). 

مقاوم ٠١‏ ك ريني أسردايرقال) ‏ , 

مقاوم ١‏ ك (كيلو أوم واحد) (بثي / أسود / أحمر) 

مكثف إلكتروليتي سعة ٠١‏ ميكروفاراد (قلطية التشغيل 17 قلط) 
مكثف إلكتروليتي سعة ٠٠١‏ مف (قلطية التشغيل 15 لط ) 
محول خرج من طراز إيجل إل ني 7٠١‏ 

مجهار صغير © (أو 8) أوم 


ثرانزستوران من طراز إي مي ١5‏ 

مكثفان إلكتره سعة 1,1 مف (قلطية التشغيل 81 قلط ) 
مقاومان مقاومة الواحد منبما ٠,٠‏ ك (أحمر / بنفسجي /أحمر) 
مقاومان مقاومة الواحد منهما ٠١‏ ك (بني/أسود /برتقال). 
مقاوم ٠٠١‏ ك (بني / أسود / أصفر) 

مكثف قرصويٌ سعة ٠,١‏ مف (ميكروفاراد) 


تواحي الحَياق في الت وفي المصت وف متّادين الأبحاث المأ 
القضاء .وها مه ارك ايع المَصايّة والقوط غ12 إلى القَمَرٍ إلا بض 


القَطْم عر ومَجْموعَةٍ متنوعة مِنَ 


لكين حزم لمات بن بن الخمرلا 


© حقوقالطبئع حفوظة 
لب وانتهما 
موا 


الإلكزونيّات للهواة 


تأليف : جُورج دوشرك 
رسوم : رولامد برهف 
َكَل المي ٠‏ لحمد المخطيتب 


نر حَوايِك في بكم بِتَى كم مي الأجهزةٌ الإلكترونية لدَْكُم الني 
َصْبّحَ استِخْدامُها جُرْءًا من الحَباق الوم العاديّة . سَتَجد اتلد يونَ والرَاديُو 
َةَ والحاكي ورَبّما سواها مِنَ الوسائل والمُعَدَاتِ الإلكترويّة - 
يا عام ١‏ لد وت لاير وتان 


ت الالكترونيّة المُذهلة » فاستَحن هذا النَطُوْرٌ 
1 8 ا مه 0 5 
«معجزة القرن». وباستطاعتك تعلم شيء عن معجرَةٍ القن هذه بقراءةٍ 
كتاب «قِضَّةٍ الرَادِيُوه في هذو السلميلة . 


عالم. الإلكتروتات بانتخدام. 

ضع عَناصِرَ ومُقَرّماتٍِ قَلِلَة الكلقَةِ. فَهذا الكِتاب مُصَمِّمُ لِمَاعَدَةٍ 

المْبْتَدِئ لا عَلى القيام بتجارب إِلكترونيّة يسيطة فَقَطْ » بَلْ وليناء بض 

التصاميم الكيرة الَو أ 00 
اسويم 62م 


إن عالَمّ الإلكترونيّات وابيع” ويَشْملّ أَنواعًا ممعَدَدَةَ من الأجوز 


وما هذا الكتاب البَسبط إلا باب إلى ذلِكَ العام يُساعِدُ القارئ عَلى مُتَبٍََ 
مم 


هذا الّؤضوع اير ليكو جِواية أو حت مِهكة المُستقبلٍ 


وم هي 30 0 
صُنْم أَجهرَة الإسنتقبال اللاميلكي 


وهذا الككتاب بِالمُناسبَة لا يُالِجْ 
(الرَّادِيُوى »- فهذا الحانبث مِنَ ١‏ 


0 
تصنع راديو ترانزستور» 

الكثيرَ من المادَةَ الأساميية ال 
والمشروعات الي يُعالِجُها الكتاب الذي ين يَديِكَ . 


صنْعٌ الُصاميم 

اَلَف المُعَدَاتْ الإلكترونّةُ ين 'ذارات إلكترونيّة » وهذره يِدَوْرها 
تلّفْ من أَجْزاءِ وعَناصِرَ تُسَمَى المُقَوّمَاتٍ . وفي العادٍ لس / لمات 
بالدَارَق ٠‏ لك ستستعيط سٍِ اللَلْحو بالأركيب الذي 3 بيت 
المقوّمات بِمَسامِيرَ ولي على لو حي رد اسشحدتت هذه الطريقةٌ 
بالفملٍ في أوائل عَهْدٍ الرَادِيُو » وتجدُ شَرًْا وافيًا لها في الصّمَحاتٍ 
4 إلى ١7‏ في كتاب 5١‏ العم 
وتؤصيلات»ا م عبار 5 وقلكات ل من العيار ذاتِه » 
وه مُتوافرةٌ َدى مُنْظَم باعي الُرْدَوات المَعْديّة . ما الَوْحُ المي الذي 
يب ملظم التصاييم فهر لَوْحٌ من الحَشَبٍ الي طول سم 0 


و عله م 


وعَرْضْهُ 0 سم ونَخائيه حَوالى 9ر١‏ سم ؛ عل كما هْوَمبيّن في الرسم المُقابل . 


وَالأَدَوات" الي ستَخاج إِلَيْها قليلة » وستجد مُمْظَمَها في عُدَةَ المتْرِلِ 
لكر بن هدر الأدراك رساك لذ قرب الال ارفك ل 


من عِيار ١‏ وتَدَدِيٌ لير الأمْلاك مُرومة قط حور قط أُسْلاك 
التّؤصيلٍ وتَعْرِيتها ٠‏ ويستحين الحصول عل قَطَاعَةٍ أَسْلاكِ معرية . 
والتّقاطٌ الَالِيَة مُهمّةٌ في إِنْشاءِ الدّارات وتَوْصيلاتِها فَدَكَرْها . تت 
ف الم ل العازلن . 
فط 2 46 كر 


ع ل و ل ل لد ل و 


نهائيًا . واجكل, اللَواِبَ دائمًا مُتعايدة ما أمْكَنَ على سَطح اللو . 


المُقوّمَاتُ الإلكتروني - الرانِستُور 

يه المُْتَخَْمَةٍ في هذا الكتاب يَسْهُلُ 

افق ايف الإااع 
6 ل 2 ف م 7 
إن المُمرّمَ الأساسي ني التّصاميم الي سَتقدُهَا مر النَرانزِستَورٌ - 

وهو نيه إِلكتروية صَعِيرَة حلت مكان الصّمام المُسْتَخْدَم في الأجْهرّة 
. 2 0 24 عل كه 3 51 2 7 2 3 

الإلكترونيّةَ القديمّة . وهنالِك عِدّة أنواع من الترائز ستور يمكن اسستتخدامها » 


د في تصامييئًا الطرارَ الذي يُشارٌَ إِلَِْ الم بي سي 12800118 ©8). 


(مب) والقاعِدة (قا والمْجَمُم (مج) . 
صيل الصّحيحة لِترانِْسْتور إي سي 128 . 

ه أن تكد ين صِحَةَ هذه النَوصلات في تصامبيك وإلا عَرَضْت 
يمن كل مُقَوّم في الدارَة الإلكترونية بِرَمْزٍ امطلاحي مُحَددِ. 
وتستَخْدم هلي الرُموُ في وَسْم مُخَطّطاتٍ الدّارات لِلركيبات الإلكتر 
وترى في الصَّفْحَةٍ المُقابلة 


ش20 


تناو الثانرستُورَ 
هذه الأملاك المتقاريّة تاج 


م2 


لِك يُعَطّلُ الدَارةَ ويُضْيدُ عَمَلَها . 


١‏ امه امكو المُجَمّعْ (مع) 


المبْتَيِث (مب) قافن 0 


مََاصِلُ الأَسُْلاكِ 
(المنظر السقي) 
ترانزستور إي سي ١18‏ 


قاعِدّة (قا/ 


0 


(ني مُخَطّط أ 


َارةٌ إلكترونيةٌ - المفتاح الَراِْستُورِي البسيط 


يَتَخْيمٌ مسر الإلكترويات_ اليو تي 
تَوُصيل المُقَوّماتٍِ بَمْضِها إلى بَعْضِ في الدّارات الإلكترويّة ٠‏ والرسْم 
ليع ييه بالخربطة ٠‏ فهر مُحططا يي ماريقة تؤصيل وات 


كَيرَباي ا بالضّرودة متها اللي طَ اللو أن تؤصيل 
ُمُوزٍ المقوّمات عل المُحَطّْطٍ بَظهرٌ بحُطُوطٍ سُِتَقيمَةٍ حَسَْ الأصولل . 
ونَجدُ في كتاب «كَيِف تصلع رادي ترائزسور» شَرْحًا وافنًا 00 
ذارات ووَضفًا للكثير م القرمات الإلكترو ني الي تَرِدُ هنا 


ع قله ف بمو دعوم 


دارا الإلكترونيّة الأولى بسبطة جدًا » وهي بين كيف يَعْملّ اران 
كبفتاح كهرباقٍ ٠‏ لاي ال لطبي للذارة » في الصَّفْحة المُقاب 


المُقَرّمات الفِعليّةَ تَحَْهُ. فين المُهم أن عل قراءة المُخَطْطات , 
قارِن و المَقَوماتٍ في مُخَطّطٍ الدَارٍَ مم المقَرّمات الفِعْليّة » 0 0 


لمم له بالقاركة لَه مع مُخَطّطرٍ التَصْمِيم على الصّفْحَة 


عرك ماد كي 


يَحْيل 00 2 0 خط متعرج في اسم 2 ترَهيرً وا محَددًا 
يكن تَعلَمُهُ من كتاب «راديو الثر اكور المَذكُورٍ غلا . لكنًا سَتُحَدَدُ 
الحُرّم اللي المُميرةَ لجَميع المُقاومات التشتمٍ في هذا الكتاب . 
يد ِلْمِصْباح ال ذات جه قِيمئهُ 
اير ويُمكتك نشم رك بن ماري يا" ردمم) أز» أز» 2 
صيلٌ الأْلاك بها عَبْرَ وَضْلَةٍ إطبافيّة تشْرَى َم م البطاري 1 بواسِطَة 
منايين ‏ لأا تسل ل بز التَوْصيل السَالبي و) 
والموجّب (1) إلى الجانب 


يمه ١‏ قلط وار شِدلة .ره 


0 


ممه 


بُصَيْلَةُ اليضباح. 


0 ف 


بصيلة 0 


السّلك السَائْبْ (الطرّق” 


- 0 ٍ 
3 - ظَ ع 
أُسْلاك ء التوُصيلٍ فيه مَرْضِعَهُ الصَّحيحَ » أما المُقاومٌ فلا فَرْقَ من ١‏ مر طَرَفٍ 
ا 1 لتنا اتيم 0 ِلك 0 طوله حواك ه سم مه يِه 


0 


---ك-5 


القابعلة ا 
الأولى) 7 ل 


لك الس 21 رو لامر حيإن تت 


ار الي الصغْرى تحنت الل 
عط 
5 السَلك قي ص لآب , رَقُم 50 آ ول يعاد © 


تنُطَفِىء . فالتيَارُيَجْعَل ال استور عالي التَوْصبلي 0 : 
1 2 قاعدتها يماس 
0 الوب رقم » 


مفتاح التعؤق لزي 
يَنْدو اليفتاح التْدانْرِسبُوري لك كر مهمه سَهلع - 
إضاءَوٍ البُصَيْلَةَ وإطفائها. لكين م ْتِخْدام الماع لان 
أده أعْمالٍ خاصّة مُتَعَددةٍ مِنها إعاقة رَمَنِ لوهم الكابل ِتَمَيه ب 
ونيم دارةٌ مفتاح الوق الرّمِي بإضافة مقرم آخَرَ إلى الدارَةِ هوَ المُككْف . 
والحككت يحكن سند بالكيرباء ؛ ونيد كمه القت الد 


قد ررم الكت عل سنة رتر سن المكلد مقة القاراد مق 


القاراد كيرَة جنا اكد للمكفات الالكرورية الى انقاسن مواسعاتها 
5 ل ا و 0 
بالييكروفاراد 30 د ص يليو سس القاراد ات ا 


0 0 ص 
0 -) وإتجايية ١‏ 0 ار كا في الشكل . 


التككن 00 لترانِْستُور. ولا بد قبل تكرارٍ إعادة الفح 
: ا 3 امكف في كل مر . وجا ذلِك بتقُصير دار عن 
طريق مس اللّْلَب رَقُم ١‏ بطرف السك السَلِب لِلْمكتف. كَذْلِكَ يُمْكِن” 
تَفريغ المُكف عَبْرَ الحُّقاوم عَن' طريق مس اللّوْلَب أ بطرف التللشر السَالبر 


14 


٠‏ مف (ميكروفاراد) 


مُجَمع (مج) 


قاعِدَة (قا» 


مُبتَعث (مب) 


/ ُ 
َئْرُ الكت الإلكتروليتي' في الدَارَةٍ 


- + 


بيلك التََصيل السَالِبُ 1 


له / 4 


و 


بالاضاقة إلى الأَْزاء الام للْمفتاح ار ار 


الدَارَة التَطَاطةُ ( قاف القَطع_ والرضل) 


ا م المُقاب| ؛ إل مُحَط الفا 


لشن م ايه دار الشكْل ١‏ ماين 
حر ل رعو 0 را ال 
المدمشة 


صَنْع الدّارَة الْنَطَاطّة )١(‏ 


18 


0 


3 


كُبْرى . وني الصّفْحَة المقابلة 


ضع الدَارَةٍ النَطَاطّةِ (؟) 


سن رس التَصْميم المُقابل مواق م المعَرّماتِ كلها ني الذارَةٍ التَطَاطَةَ . 
ولاح أن في 0 ع 


تحت الَلْكَةَ القَدَحِيد أحيانًا لِك أذ تأكة ين حُنْنٍ 
الأمْهّلٌ في تركيب الدَارة 0 نَل لكات + الِب 00 


06 


بالقدرٍ الكافي دس ل تَحِتها حَبَّى اخد مايا ببخصوصٍ 
كي التّؤصبلات تمرح اتيب التالي: المُقاومانٍ 0 
فائرائرسوران فالبِصَيْلانِ وآخيرا سلكا التوصيل بين ب وه وبين ؟ 5 8 


22 عل هام 


م ملكا البَطَرِبة . والأركيب الأمكل لِلمُكتقيْن هو المييّنُ في التُضْميم . 


كن رك 00 ني دوا إِمْساكِ مُلائِمتين أذ بواسِطَة 
يلكي ُصيل يلحا في أذ يكبا كل في يشكها املع 
من" قامطّة أزْراقٍ (صفحة 0 لك الوَضْلٍ الح اهو الأضعك 
ره ادنع أل تخت ل ون اللكات في الصف اموي . ويُحْكِنُك 


إِضاقَةٌ مشتاح قطعر 07 مد ٠‏ البطَارِية السّالِب . 


عِنْدَ 8 ا تا سال ف بالائضي المتتائله 0 سي عَلى 


110 


يا 0 0 0 2 لع تارق َ ماع الؤنضي ّ 
تَوائم) ضَتَاسَبْ عَكْييًا مع مواسعة المكتقينِ - ريد مغر ها ول بكبرها . 


7 


الرُوبُوت (الرَّجُلُ الآني) الوَمَّاضُ 
كك افك وَماضٍِ الدَارَةٍ النَّطَاطَةَ 3 لصن تج ل (روبوت) 


بن . وهذا يتطلُ تَحِْيرَ للضي م 
عل اير الاق ددر رك اريسي 


رمك ار الرُوبُوت أن من 1 
. أنقرٍ اللّوَ كما هو مين في الرسمر 
0 يسنارا لوي ين عبار + مم فلكاتها » جلا الما 
بَيْنَ اللولبء والآخَرٍ حَوالَ قر سم . ا إن هذو اللَوالِبَ وتلكاتها 
سّ ا حَجْمَا ين العبار + قَمَلكَ بالمَريدٍ من العناية لِعَرْرٍ الاب 
بيت كُلّ الأْلاك ني أماكنها بإحكام . 


لين طوله 1١‏ سم وَعَرْضُهٌ 


وَصّلْ ألا اوبوت كما في الشكْل ولاحظ أله أَبْضًا مطابق 
لِمْخَطّطٍ الدَارَةٍ التَطَاطَةَ في الصَّفْحَة ١‏ -- اران ستُورانٍ ذداعهر 
ألا التؤصبل فيهما بأناييبة 
للُحام في أَسْلاك التَوْصيلٍ أو 
عَدَمِ تمان الأسْلاك المُتقاطِعَة 


2ع ععاة دم 


رب 4 قلط وراقب تَوَهج وبر عبني 


عم .دده 


اوبوت ولستحس 5 
كَدائِية منابية . ويمكن 


بواميطة دواق' إضالء مُلائمتين . تأكذ من 


رَاللّذكيب الإلكتروفية 


ِرُوبُوت كما هُوَ لإظهار بَراعَيِكَ في تَحقيق هذا الإنُجاز الإلكترويا . 


7 


حتملشا أي عل الوشل وال لامر ل ذلك 
1 اله رق علق أن الخرت ست عا 


الدبُذبات هو و الردة أو التّوائرُ . وإذا ل 1 المفُصيل حَوْل 
هذا المؤضوع قراجع * كتاب ١‏ كَبْفَ يَعْمَلّ التلفرْيُونَ» في هرو السَلمِلة . 


5 ذَكَرْنا سَبعًا (صفحة 0٠١‏ أله يُْكِنْ لير 7 لك 
3 المُكتقات والمّقاومات . وبالإنكان تشريع هذا الور 


م الا 


ريه هي" مُحَوْل" طاقية يُحَرْ الأمواج السَلييّة 
إلى صَوْتٍ ملموع . 


َحْت مُخَطّطٍ الدَارةِ تُشاهِدُ مُمَرماتِها . فالأديةُ هي من الع البلوْري 
لا من طراز المِلّفّ ا الشّائ تع المُْتَخْدم للاستتماع الشّخصيٍ لك 
راديُو التَرانٍْ سيور 2 ١ه‏ مف يكن اختيارة ين أي 
تزع لكِنّ الوح القَرْصِي أُسْهل للا كيبو . 
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امِب السَنعِي 
تاد في الرسمر المُقابل تَضْميمًا كاملا لِهذو الدَارَةِ. وعَلَيْلكَ أذ 

ل بعناية باع فهي الأكثر تعقيدًا بَيْنَ الدّارات لين واجَهتها حَتّى 

الآآن ا 0 ارت للك 

تَرى قو ارم . وكما في جميع 

أطراف الوَضْلٍ الصَّحِيحَة 


ازيل بَجِبُ تَوْصيل الأَرالِْستُورَينٍ 


2ك 


نَحْت اللّوَالبٍ المحَدّدَةَ في الشكل . 


ولَعَلَّ أصْعَبَ ما يُواجهك ف تركب لاز مر 


تحت فلكة 3 اللولبِ الواحِدَة 
ارالك ع الأسلاكذ 9 


2ه م2 


لوطل الصَّحيحد ٠‏ فلك يُمَطَرة عمل الدارة 0 


اث أثلالة تَوصيل جاسيئة (خَيْرَ ملق نوع لضمان شهولة إتعاد الأسلالةا 


بَعْضِها عن بض . 


ل ده عَلى ١‏ ا 
| يك أذ صَنَا اليا 
3 رج يكن مها ستماعة 
السمَاعَةُ مِنَ التّوع 

الذي تُقَلكُ حَلَمةُ الأذُن فيد فإ نْعها سَيَجْعَل الصّوْتَ مَسْموعًا يُضوح . 
06 


دون وضع الجا ف ذلك إن كاتا 


.كر ببسي ا 


المذبّذب ورموز مورس 


ل بأَحَدٍ 0 لطر َل 
م راك شط امرك لسن را ا 00 

اندر ع اتدل للد يط سر ون له لض 
مُورس « فهذا بِضَعْطِوِ يَصِلَ الدّارّة 0 يَقْطَعْها عِنْدَ 'ارْتَدادِو تلقائيًا . وإذا 
0 يتوائز بك مِيْل هذا الوفتاح. فاسَخْدمْ زر جَرّسِ الْضِغاطيًا كلدي 


يدق به جَرَسُ الباب أو اضم أَنْتَ واجدًا ين صَفِيحة تنك , 


كما هر مين في الشكل المُقايل. قصّ 


ف فوه ١‏ 


يكن طلم هذا اليفتاح. 


ول عدم 


أن شَريحة الصّفيح كما هو مين وافقب ئها 


متاح مُوزس مُخَطّط الدَارّة 
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مَحَطَُ إرْسالٍ واسْيقبال موز موس 


يَصْلحُ مُدَبْذِيُ موز مورس لِشَدَيبِ عل شر هذ الرُموز : لحن 
سَماعَه يق ور عل شخص واحد فى كل هل ا 
نظام موس مر بالآخرينَ ا جهادنا ذا لكين 
لء يروز هذا التُظام . 
وترى في اللو شير مُخَطَ نظام موس الموج المَتْلّكٍ 


عه 2 000 


مُدَبْذِب رموز مُورْس ١‏ المَحَطَّةَ ال كما ا م 


1 وقد 57 أسنلالة ل التَديدَ في 0 بلألوان إل ع 
لصيل . لاحظ أَنَّ متاح مُورْس والأدُيّةَ في المَحَطةَ التابعةٍ 


5 


عبر اليفتاح والأيّةَ ارين » وهذا الوم مِنَ الوَضْل يعرف بالتؤصيلٍ 
على التّوازي . 

وعِنْدَ الكُتمال الدَارة الشائيّة المَلك فإِنّ كبس أي مِنّ المقتاحين 
بُحْدِثُ صَوْنًا في كلنا الأذر اه هذا الجهاز انان 
رَسائلَ عَبرَ عر أو ين عرق إلى أخرى 


ل الشوع فد عفه ا 


ينا تعلّمُه هو رُمُورُ هنيو الشَفرَةٍ وطريقَةُ إرْسالٍ الرُسائل بها ٍ 


لم م 


0. 


وح حي كب توصيل ثلا الأسلالم 
هر" سم بره سم »ا ورا سم (يَحتوِل تيارًا شِدَنهُ ه أَمبير) 


مَحَطَةَ إرْسال واسْتقبالٍ برموزٍ مُوزس 


الإزسال بِسَفَرَةٍ موس 
مِنّ الحَطٍَ الاعيقاد أن شفرة موس هي أَمرٌعَتّى عَلَيِْ لز ٠»‏ قآلاف 


1 3 


الرُسائلٍ يك ا يي يهاو اموز . كن دن الُسائل مَضد 


0 في عرض لبر ويَنضها بَحيل أخْبارًا أذ نَمَراتٍ عَنْ أحُوال 00 
والكَثيرٌ منها سال متبادكة ين هْواةٍ الإرْسالو باللاسلكي . وفي الصّفْحَة 


المقابلة جنول يرموز موس لأساييٍ الي يهل حِمْظّها لا كشرطاتٍ 
ونقطر 1 ات «دا» و ددِت”» َُ طريلة للشَّطة و مي إشنلة. 


وين المّهِمّ في الإرْسال الجيّدِ ضَبْطْ مَدَى الإشارات ومُاعَدتُها » قطول 
«الذا» يساوي طول " «دت» والبَعْدٌ بَيْنَ الحَرف وَالآخَرٍ يُعادِل » ددت) 
وس َه 

0 يما التدى بين اكلم والأثرى 0 


ع كعك 


رد أسْهلها في ما بل . 
220 لاله . واي ال( أت الرض ك قفوي دض إن المحلا 
الانصال تَبِعَُ بالرمرَيْنِ ض أ . 


الأخرى لبد . وني إل 


لبك كُمَلٍ المُراسَكة البسبطة اليه : «ثات كم السَاعَة ؟ 


أرك). دشت إنها ه4ر١٠‏ أرك». دثثت شِكُرًا آله 
ض أكء . دثات إلى اللقَاء ض أ اده 
مث هديو الرُسائل » عَلى قِصَرِها أَحْبانًا » ممه بال ٠.‏ وبا 
ك3 ار هوا اللاسلكي لِشَدِ على إِرْسال الرسائل اللوية وَالمعقكٍ 


بشَْرَةٍ موس . 
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١ 
١ 
تأ هات |ط‎ 


َه كنا بامتخدام مقاومة متغارة تغيررٌ 


واليفرق هو 


3 
1 


د عم 


ا 
أساسا مقاومة متغيرة ٠‏ فهو مزود 


وبلاحِظ في الدارة المُقابآة اسنتخدام مِفرّق مُاوبيهُ الفُطْرَى .0 لك 
أوم ومُقاوم مُقاوَمَتُهُ ١ك‏ (كيلو أوم) مَكان المُّقاوم ك. وَيُسْتَخْدمٌ 
بن البذرق ران إحداهنا الشيلة كلاب القن لوطل ين اللو 


آم يم 
| 


وْ يشَدَانٍ عَلَيْهما 


إن جهارك الآنَّ سيد بالكمان الجَزقرٌ القَديم الأحادي الوثر » 
بسكن «العَزف» عَلَيهِ كال موسيقيّة بسبطة. إضْغَطٍ اليقتاح وحَرَّكٍ 
عزف نَعَماتٍ مُوسيقيّة - قَبقَليلٍ من اليرا 
0 ع اقوس 3,4 


وني مكان لاحِقٍ مِنّ الكتاب سَتحاول صُنْمَ أزغن إل 


اليضوات الصو 


0 


ا المِصوات لصوي + هي 0 كه تَسْتَخْدِمٌ مقومًا هوّ حي 


2000 #6 0 
أوعر في الظلام ر وبضعر أومات في الضوء الساطع . 5 
عوها 


دل ار ار قيميهُ ١ك‏ في لكل السّابقة 0 قِيِمنهُ 


الكاذميوم 
(طراز أوآز بي ٠"‏ 


ارق 


5 
أرغن إلكتروني بسيط 
0 4 0 ع 
١‏ - الدّارّة الأساسيّة ا 


ام 


بحتثا تَنِف ننم مُخْئقة على اللو الموسيقي, 
اليفتاح 2 لخدام ا كار بس 


ّ واحِدٍ مِئها دوين ا 

ولام تَكْلِقَةَ هي بناءً مُدَبْذِبٍ سَنِْي واحدٍ وإذراج عِدَةَ مُقاومات فيد 
ِلْحُصول عل مِلِلَة التّقَمات مِنْ دارةٍ واحِدّةٍ . وفي لس المتابل مُخَل 
هذِو و الذارق. وي شَبيهةٌ بدارَة الكمان اليفرّق » لكن تستبْدَلُ بالمفرق أ 
فيها س1 مُّقاوماتٍ مُتفاوئَة لقيو عط" مِليلة النّقَمات . وتندرج 


هذ المُّقاومات المتفاوتٌ في الدارة لِتمْمَلَ كلوْحة مفاتيح. الأَرْعُن . 


0 0 ل ل 1 لمر 0 9 
الاق يسح بإضاقة مضخ د اناد عدا اللّؤجر هي ٠١‏ سم 
ارح مام وريه ايض الاير البق ذاتها . ويتَضمن 
اللو الجَدِيدٌ 15 ] لا بن 059 رك الدارة بدك وعناة » كما 


في الدّارات السَابقَةٍ وعد سِلكي ل سس 


المفاتيح. نهل ع ولق في النو, 


٠(‏ سم »م سم »ور سم) 


نا 


أرِعْن إلكتروي بسبط 
؟ - لَوْحَة المقاتيح. 


0 م 


ار 0 الل 


ريه الام 


عم 


وبحَددٌُ ار قياساتٍ اللتلور اننا ل القاعدة , 6 قَرائمَ 
ام 
. رصاص مَواقَم المفاتيح على لوح القاعِدو قَبْلَ إل 
سس اا 
مساحة لَوْحَو المفاد راثم إلصاق كُلّ شربحة في مكانها بالضَّغْط . أ 

اللاي ا داك رذ ولا لفطل يناكم 0 


يوس وسو واغْرِدة في طرف عُودٍ حَسي مُنَاسِبع . 


يكيب مُقَاوم سايق الصسبط 


ا 
أرغن إلكتروني بسبط بِنَ الَو العمودري 


. دَوَْئَة َوْحةٍ المفاتيح‎ - ٠" 

ف اتير لَوْحَة اللكدور في الصَّهْحَةِ السَابقةٍ اسْتَخْدِمَت المّقاوماتة 
السَابقةٌ الصّبطر الصّعيرةٌ الأميةُ اللركيبه . وني حال عَم تَوافرٍ هذا 
ار 0 امْتِخدام مُقَاوماتٍ سابقَةٍ الك ع لكب ان 


000 


ليا َكب .وله في للها قلا عرّى 


برد بلطف 


رين - امل نا نرق عل مَتَخْدِمًا حَدَّ المرذ 


اليا + سٍِِ اللاميسَ 0 الل ب ومِيلك تَرْصيل المُقاوماتٍ 


لواب أ على لوح 0 ا لايس 


الله م ا ١‏ 


عم انف 2 2 


اع في كُلّ الحالات أ تئر . ويم تَغييرٌ المقاومَة في المُقاوم 


من جإك الُليا. 


إضافَةٌ المُضَخُمٍ 0 


0 ها اضر لل صَتَفتَ كافِية فك 00 


إل القطب التالب و 


7 مره 


ا 00 3 0 خاصّة بوء إِذْ يد ا ير 


لان 


تذكيب لمش 

ُعاهِدُ في التَصْميم تركيب المُضَخَّم على القلكات الإضافية في 
يَمين لوج المُدَبِبٍ السَّْمِي . ويتَغي هنا تزكيب المُحَول في الوَضعر 
والتَرِْيه الصّحبِحَينٍ . ففي أحَ التي لسر يلكا تؤصبل يجب وها 
إلى دائرة الج في اليجهار عَبْرَ لين 4 و -. وفي الجانب الآخرٍ 
اد لاني الأ نه لا حاجة دار يه ويك إزلة ‏ أن لآختراي 


سس رهبا المُكّفِين في الدَارَةِ عَلى الوَجْهِ الصَّحيح . و 


:كب الحكل 0 

ملكا تَصيله ا بن الأسلالة حول لين 4 و » اي 

السلكين بأنيوبب أذ كم لاتير ٠‏ وكذلِك عَزُْ أُسْلاك تَوْصيل الثَرائ سور 
أو مايل 2 مُلاحَفلة بتاء الأَسْلاك 


إلى 9 والملَي 


عاريَةً نَحْتَ القلكات لِضَّمانٍ جُودَةٍ التّْصيلات . 


إن النّقَماتِ 1 صٍِ فر الآنّ عالية 0 2 عرق 0 1 


0 تَنَْمَ انال الَطارِية بعد عرف لأسن لِأنَّ اداو ير ف في التيملاك 
طاقة البطارية حَتَى َل روي ل كن اين لقي 
1 المُفاتيح . اشير يمكن تر كيت مقتاح كيربائير عَبْرَ سِلَك 
بطري المُوَجَب لِوَضْل الدَارَة وقطيها عِنْدَ عَدَم الإمنتغمالو . 
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1 
1 
0 


دارَةُ ارعاش 

د انع الذي صَبَنتَ تكَمات يه يَْمًا ٠‏ ولكتها خنيطة 
لحن بالمُقارئة مم الأْعُن الإلكتروفي لعادي ٠‏ ففي 0 داك 
ياف إل اَم رغقة تراد تي لد 
ومْنالِكَ 38 ألمر سًَ الدّارات الي ينكثها اه إضفاءً 17 هلو لد 
من ينها الدَارٌَ تلطه الي استَخْدَمناها في تجارينا السابقَة . 


وني الرسْم المُقابل مُحَشْطْ دارَةٍ مُلائمَةِ لِمُدَبْذِبٍ رَعَاشٍ . وقد 
تيآ نايا بان إل لد 


عر المديزب وميه إلى المُصحر للب 1 


عد سام 


ار دانم 


كل سِلْك البَطارية الصَادِرَ مِنَ القَطبٍ السّالبِع 6 إل الب ١‏ في 
ل المُدَبْدبٍ الاك الصَادِرَ مِنَ الك الموج م إلى اللّلب 3 


5 


والآن فك وض الواح المُدَبْدِبٍ ولَرْحَةَ المُفاتيح والرّعَاشٍ 
مَك ل ص0 عن أخادى الجوات ينكته عَرْفَ العمات السيطة 0 
ا 


0 الأهم له من صُنْع 


18 


٠‏ عدم 


ير طَرله عليه ٠‏ سم وتّخائته هرا سم.. 
الي لا ار اقم 


المج ور. 
ب علوي » قياس ٠١‏ سم < ورلا١‏ سم كا ااا 
لإِخفاء المَُرمَات الإلكترويّة ولِحَئل 


هه 


3 0 3 222 
البوالره ويزود الل بعَوارضَ جانيية ة لِحَمْلٍ اليجهار عاليًا فوقَ الواح 


ان ملي 


المقومات , مقي 0 0 رارض على حم وقياس 


أما الهو الّذينَ يود تطوير 00 كر ف ١‏ َف َو 


ل ل لاك اف ال الى . وبإمكانهم إضاقةُ مَفاتيح 
كرد لشت الكاتة رالتسيفة يس هذا المدى رقيهد 2 


السّابقَ الفط 5 8 . ويس 1 هذا عَلى الهاوي ار كتير ا 


35 


وده 2ه 


مَْرَدُ تغريفي 


ترانِْستُور :أَحَدُ الخرلات الإلكترونيّة الفَعَالَةَ في 0 3 لاد كرد 
(مب) والقاعدَةٌ (قا لحن (مج). ٠‏ امير 


(النفاع لشم يَجْمل الأطوات أغل 


أل 0 لفق 5 5 الداراتو الور ائيِّ العاديّة 


قوم :عنص مقا في التارة يقاوم رأ يُحاول أن يتم مُرور اليّرٍ فها. ونقاسُ 
المُقَاوَمَةٌ بالأوم (وسرُة 9). 


ل ديوع فل املف 


مُقَاومٌ ضَوْني الاغتمادٍ لت اوس 


ُنْب في هذه الي 
ُِيدُ اهُواة في مجال الكَهْرَبءِ والإلكترونيّات 


نَصْنَم راديو ترائرٍ ستور 


قِصَّهُ الرّاديو 
مبادىء الكَهْرَياء والمغتظيسيّة 


سِنْلةٌ «الهوايات» 
١‏ - حال يديه طرِ بق 
١‏ - لُمَبْ وألعاب يُمْكِنكَ صُنْمُها 


ه - مباوع لومي 
- كيف تَضْنَم رابو ترانزستور 


9 00 
١‏ - الإلكترونيات لوا 
- تعلو المطاج 


عأطوية 633 5وأره5 
يلياة كب الشالمّة الآن كترمن .0" كبا تتناول ألوانتا 
0 تاذ الأعمّار اطل اسان اخاصٌ امن 
مككنبة لد إن - كلع يَاصٍ الصّلٍ م 5 


1 


